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Reabilitare termica Bloc 122, Str. Progresului - Piatra Neamt

Proiect pilot finantat de MTCT (MDLPL) — proiectarea si executia
AMTRANS — monitorizarea
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1. Datele generale ale cladirii

Anul construirii: 1978

Proiectul de reabilitare termica: anul 2003 (proiectant general: IPCT)
Executia lucrarilor de reabilitare termica: anul 2004

Urmarirea in exploatare: iarna 2004 / 2005; iarna 2005 / 2006

Regim de inaltime: P+4E

Numarul de apartamente: 100 garsoniere

A,=2746m? V, =5063m3 A, =3621m? A, V=071 m’

Alcatuirea constructiva: - pereti - panouri din beton armat prefabricat
- acoperis - sarpanta pod
- ferestre - cuplate din lemn

Instalatia de incalzire: -incalzire centrala cu radiatoare
- centrala termica de cvartal, combustibil gaz metan

Date climatice ale amplasamentului: te=-18°C (SR 1907/1)
N=3560 grade-zile (SR 4839)



Termografii cu defecte anvelopa

Termografia a



Termografia b



Termografia c



2. Performantele energetice ale cladirii inainte
de reabilitarea termica

R, =0,548 m2KIW << R=14m2KW R,=3m2KW

G =0,74 Wim3K >> GN = 0,51 Wim3K
Q, = 189 kW — gy =Qy/V = 37,3 Wm?

2 =300,4 MWh/an — Jsme = Q5. /A4 =109,4 KWh/m2-an

Sinc Sinc

Q:.  .=516,2 MWh/an — qr . =Q¥

Inc+ac Inc+ac

IA, = 188 kWh/m?-an



3. Masuri de reabilitare termica si performante energetice
previzionate, in conditii de proiect

Masuri adoptate:

- Termoizolare pereti exteriori 8 cm polistiren
- Termoizolare planseu pod 12 cm polistiren
- Montare ferestre cu geam termoizolant
- Reabilitarea instalatiilor de incalzire si apa calda de consum:
- Montare robinete cu termostat + repartitoare de costuri la radiatoare

- Spalarea si reechilibrarea hidraulica a instalatiei de incalzire
- Termoizolare conducte distributie incalzire si apa calda menajera din subsol

- Armaturi sanitare cu consum redus de apa si contorizare individ. apa calda

Performante energetice:
« R, =1,54 m?KIW G = 0,413 W/m3K

Q, = 79,5 kW — q = 15,7 W/m3

Qan q.?n
inc= 165 MWh/an — ;”nc = 60 kWh/m2-an
QX _.=193,6 MWh/an — Qincac =70,5 kWh/m2-an

Reducerea consumului anual de energie termica cu 62,5 %



Ponderea masurilor de reabilitare in costul de investitie si in
economia de energie - bloc 122, Piatra Neamt

Costul Economie de re[c):t'::?a?:a
grl’; Masuri de reabilitare termica Investitie energe investitiei
(Euro) % (KWh/an) | % e ) v
1. Termoizolare pereti 43.678 | 34,7 83.361 25,8 21,8 13,1
2. Termoizolare planseu pod 6.511 5,2 36.796 11,4 7,4 4,5
3. Ferestre geam termoizolant 36.040 | 28,7 58.257 18,0 25,7 15,4
4, Reabilitare si modernizare 39.501 31,4 144.319 | 44,8 11,4 6,8
instalatii de incalzire si apa
calda de consum
TOTAL MASURI 125.730 | 100 322.733 | 100 16,2 9,7
REABILITARE

* Costuri Deviz pe obiect (exclusiv TVA) ** Cost energie: 24 Euro/MWh *** Cost energie: 40 Euro/MWh

= Investitia specifica total masuri de reabilitare termica: 1257 Euro/apart
45,78 Euro/mp



4. Rezultate obtinute in exploatare

Date folosite pentru analiza:

Informatii culese de la locatari

- chestionar sociologic — gradul de satisfactie, evaluarea
“‘comportamentului energetic’, Q,

- Date meteorologice reale — t_, t__, w,, durate de insorire

« Masuratori ale parametrilor microclimatului interior — t;, ¢,

- Investigatii termografice

- rezultate calitative — defectiuni de izolare a anvelopei

- rezultate cantitative — t_

« Facturi cu consumurile de energie termica



GRAFICUL ANUAL CU ACTIVITATI PENTRU URMARIRE IN EXPLOATARE A CLADIRII

Mr. LUMNA AMULUI
ert ACTIVITATI Vil Vil IX x Xl Xl I 1l 10 v v Vi

1. | Actualizarea figei constructiei

2. | Colectare date privind
functionarea si administrarea
cladirii

3. | Inregistrarea facturilor cu
consumurile de utilitati

- energie termica incalzire

- energie termica a.c.m.

- energie electrica, gaze, apa
4. | Culegere date meteorologice
5. | Masuratori de parametrii fizici,
privitori la:

- incdlzirea cladirilor

- apa calda menajera

6. | Masuratori termografice

7. | Calculul consumului energetic
anual

Metoda MS-DPE

8.  Intocmirea Raportului anual si a
Planului de masuri

9. | Inscrierea rezultatelor in Banca
de date

- Luna anului in care se efectueaza activitatea




Evaluarea performantelor cladirii in exploatare

e Stabilirea “caracteristicii de consum” si
a temperaturii de echilibru, t

ech .
Q=GV(-t)-(Q+Q,) [W] V\'\v\
— QS + QI T T T T T T T '\ |
1:ech _ti A~ N 20 15 0 -5 0 5 10 15
G V te [oc]
e Stabilirea duratei perioadei de incalzire, D LS - .
1 i: u D [zile] y
e Determinarea consumului anual de caldura G
an 24 an any  [kKWh /an]g Z: u
Q; :m' 'NGZ'C'V_(Qi +Q, ) E;‘
i: - Lunile anului
T S’ T T T T T T T T T T T y T y T u T

G — coeficient de izolare termica [W/m3K]

Ngz — numarul real de grade zile, corespunzator temperaturii de echilibru

V — volumul cladirii [m3]

O N D | F M A M

—m— Variatia temperaturii exterioare medii lunare, t‘EJ
Temperatura de echilibru, ton

C — coeficient de corectie pentru regimul de functionare al cladirii




Temperatura [°C]

Temperaturi caracteristice si durate de incalzire

t =13,64°C, D=231 zile

t,,=11,41°C, D=201 zile

t,=7,28°C, D=150 zile

D\ unitelanui F M A M

—[l— Variatia temperaturii exterioare medii lunare (SR 4839)
—A— Variatia temperaturii exterioare medii lunare (iarna 2004/2005)
Variatia temperaturii exterioare medii lunare




Q [W]

Caracteristica de consum Q = f(t_)

140000 H

120000 —

100000 —
80000 -

60000 -

40000 H

20000 -

..........................................

—M— Cladirea inainte de reabilitarea termica
Cladirea reabilitata termic, exploatare - iarna 2004/2005
—A— Cladirea reabilitata termic, exploatare - iarna 2005/2006 |




bloc stare initiala bloc reabilitat



bloc stare initiala bloc reabilitat



Rezultate

Cladirea Cladirea Cladirea
Performanta U.M. inainte de reabilitata, in reabilitata, in
’ reabilitare exploatare exploatare
iarna 2004-2005 | iarna 2005-2006
G W/m3K 0,74 0,456 0,542
% 100 62 73

t. °C 19 21,8 22,5
Q" MWh/an 516,1 308,8 285,5
ine-racm % 100 59,8 55,3
o jol kWh/an-m? 188 112,4 103,9
q?nnc kWh/an-m? 109,4 44,2 77,2
€20o kg CO,/an-m? 37,6 22,5 20,7




5. Concluzii

Proiectul pilot de reabilitare termica a blocului 122 Piatra Neamt, demonstreaza:

= Imbunatitirea conditiilor de igiena si confort termic interior

= Scaderea consumurilor de energie termica si implicit a facturii platite de
locatari cu 40...50 %

= Reducerea emisiilor poluante aferente producerii energiei termice consumate
cu 15...20 kg CO,/an-m?

= Costuri de investitie moderate, recuperarea investitiei in 10...15 ani

= Necesitatea monitorizarii cladirilor reabilitate termic in scopul confirmarii
performantei energetice previzionate si demonstrarii functionalitatii sistemului.

Rezultatele proiectului pilot au fundamentat Programele nationale anuale
2005, 2006 de reabilitate termica a blocurilor de locuinte (OUG 174/2002)
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