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@ VALEG Prezentarea companiei

Creative Solutions

» Infiintata in 2013, valorificand experienta de 35 de ani in

industrie a fondatorilor

» Domeniul de activitate: implementarea de solutii de eficienta

energetica pentru economia romaneasca

» Domeniul principal de activitate: implementarea de solutii
de cogenerare de inalta eficienta pe gaz, biogaz, sau utilizand

alti combustibili (lemn, deseuri, etc.)



@ VALEG Referinte

Creative Solutions

»  Sistem de pcogenerare de 20 kWel/40 kWth, Dynamic Spa, Caransebes

. Pus in functiune in august 2013

» Sistem de pcogenerare de 66 kWel/142 kWth, City Plaza Hotel, Cluj-Napoca
u Pus in functiune in septembrie, 2014

»  Sistem de pucogenerare de 20 kWel/40 kWth, Univ. Gheorghe Asachi, Iasi
. Pus in functiune in iunie 2015

»  Sistem de pcogenerare de 50 kWel /90 kWth, Grand Hotel Balvanyos, Covasna

= Pus in functiune in aprilie 2016

» Sistem de pcogenerare de 2x20 kWel /40 kWth, Hotel Tisa, Olanesti
. Pus in functiune in iulie 2016

» Sistem de pcogenerare de 33 kWel/72 kWth, Hotel Salis, Turda
. Punere in functiune planificata in iunie 2017

» Analize si studii de fezabilitate, in curs, pentru peste 20 de proiecte

- Spitale, hoteluri, centre spa, complexe rezidentiale



@ VALEG Parteneri

Creative Solutions

» EC Power, Danemarca
v' Familia de echipamente XRGI - GN, puteri 6 kWe - 20 kWel

» KW Energie, Germania
v Familia de echipamente smartblock - GN, puteri 7 kWel - 20 kWel

» Spanner, Germania
v" Familia de echipamente HK - lemn, puteri 20 - 45 kWel

» Volter, Finlanda
v" Familia de echipamente Volter - lemn, puteri 30 kWel si 40 kWel

» Electratherm, SUA

v" Familia de echipamente Green Machine - caldura reziduala



@ VALEG Ce este microcogenerarea?

Creative Solutions

Clientul

» Administratie
Sursa de energie Motoare termice de mica putere » Scoli/Gradinite

10 kWel - 500 kWel

» Primarii

» Inchisori

» Biogaz » Agricultura
» Ferme
» Biometanol » Sere
»Comert
» Gaz natural » Mall-uri
»Turism

» Gaze asociate
» Hoteluri/pensiuni

» Ulei vegetal » SPA-uri
»Sanatate
» Spitale
» Avantaje .
» Costuri acceptabile pe unitatea de putere instalata » Case de batrani
» Flexibile ca dimensionare » Cladiri de birouri
» Emisii poluante reduse e . .
» Ocupa suprafata/volum foarte reduse » Cladiri mici si locuinte

» Se pot instala in cladiri sau in subsoluri
» Permit modularea puterii instantanee functie de sarcina
» Au o intretinere usoara si relativ ieftina

» Apa calda
» Apa fiarta

Cogenerarea reprezinta producerea simultana, in acelasi proces, a energiei termice, pe de
o parte si a energiei electrice, pe de alta parte, ambele forme de energie fiind utilizate.



@ VALEG Beneficiile cogenerarii
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Cresterea eficientei energetice 22,000 ane/an
Reducerea facturii cu energia

Reducerea poluarii

Elimina necesitatea generatoarelor de rezerva

S W

Emisii
13.000 tone/an

23.000 tone

n=96 %

64 UM

Costuri cu 30%-40%,
mai mici, fata de
solutia clasica

71 UM

— 7

Sistem de cogenerare Electricitate de la retea si caldura de la cazan



@ VALEG Cogenerare vs. producere separata. Exemplu.
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Producerea energiei in cogenerare Producerea separata a energiei
Sistem SB33 (33 kWel /72 kWth) Electricitate de la retea + cazan
Nel=32,3%, Nth=70% Ncaz=85%
Cel = Qg*nel Electricitate Carbune
33kWh/ora | 33 kWh/ora <€ | o € Gaz
e Pacura
9,92 Nmc/ora, gaz cons.
adica
99,2 kWh/ora, in gaz
72 kWh/ora 72 kWh/ora Caldura 8,47 Nmc/ora gaz|(
gcaz € ik

th = Qe 1Cth = Qg 84,7 kWh/ora in gz



@ VALEG Cogenerare vs. producere separata. Exemplu.
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Producerea energiei in cogenerare Producerea separata a energiei
Electricitate de la retea + cazan

Sistem SB33 (33 kWel/72 kWth)
MNel=32,3%, Nth=70%

TMcaz=85%

Pel = Qg*nel *Pel
33kWh/ora*0,532 lei/kKWh
=17,56lei/ora D - €—Gaz

Pacura

Cost total, varianta producere separata
17,56 lei/ora+9,40 lei/ora=26,96 lei/ora

Cost, varianta cogenerare

99,2 kWh/ora*0,111 lei/kWh=11,01 lei/ora®\ |cald caz = Qgcaz/ncaz*Pg (
84,7 kWh*0,111 lei/kWh (Cost gaz cazan
=940 lei/or 84,7 kWh/ora in gaz——

ECONOMIE =26,961lei-11,011lei= 15,95 1lei/ora, adica 599

Pentru 8.000 de ore de functionare, pe an, rezulta o economie de aprox. 127.600 lei/28.804 €



@ VALEG De unde vin banii?
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120.00%
Structura pretului electricitatii cumparate de la
retea. Pret total 0,4532 lei/kWh
2.2%
100.00%
0.5% Taxa de cogenerare
3.1% 3% m Acciza
2.9%
80.00% - W Certificate Verzi
Servicii de sistem
60.00% -
M Tarif de introducere
in retea (TG) 120.0%
B Tarif de extragere 77% Structura pretului electricitatii produse in cogenerare
40.00% - ~+———  dinretea (TL) 100.0% |40 —
B Tarif de distributie . 0% Pret total
Factura e.e. 80.0% - Factur 0,111 lei/kWh
20.00% | furnizor ™ PretL;I pfierderilor 60.0% -
JU% P +profit furnizor B Pierdere
eIectr|C|tate- Pretul energiei utile || 40.0% -
20.0% - Acciza
0.00% - - 0.0% W Pret gaz

Din grafice rezulta ca:

1. Energia electrica ajunge la consumatorul final “insotita” de multe taxe si tarife care ii cresc pretul pentru acesta
2. Peste 50% din aceste taxe si tarife se elimina daca energia electrica ar fi produsa local

3. Energia continuta in gazul natural este “insotita” de, semnificativ, mai putine taxe si tarife

4. Raportul dintre costul e.e. si costul GN, pentru cons. final, poate ajunge la 3 sau chiar 4 (3,3 in cazul prezentat)

Rezulta ca ar fi util daca, utilizand gazul disponibil in locatie, am putea produce energie electrica.

O astfel de solutie este cogenerarea de inalta eficienta!




@ VALEG Metodologie
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1. Evaluarea site-ului

2. Dimensionarea sistemului de microcogenerare

3. Conectarea, din punct de vedere electric, a sistemului de
microcogenerare



@ VALEG Lista de verificare preliminara.
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1.  Exista, in locatie, consum simultan de energie electrica si termica/frig ?
> Care este durata perioadei de consum simultan (8.760 ore, <7.000 ore (80%),..., <5.000 ore (57%)?
> S-ar putea consuma energie termica si vara (de exemplu pentru a produce frig) ?

2. Costul a1 MWh electric raportat la costul a 1 MWh inglobat in gaz >4/> 3?
> Costul a 1 MWh electric trece de 80 Euro ?

> Costul a 1 MWh in gaz este sub 30 Euro/MWh?

3. Are factura de energie (electricitate+energie termica/gaz) are o pondere importanta

in costurile produselor/serviciilor furnizate de client?
4.  Cazanul utilizat pentru a produce caldura, este vechi, cu randament <85%?
5. Este planificata o extensie a capacitatii de productie ?

6. Este planificata o reparatie capitala a activului (cladire, fabrica, ...) ?

DACA RASPUNDETI CU DA LA CEL PUTIN 3 INTREBARI,
MERITA SA EVALUATI IMPACTUL CONSTRUIRIT UNEI
CENTRALE DE MICROCOGENERARE!
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Situatia actuala,

sumar
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2,000.0 W Consum de electricitate
1,780.1
1,800.0 (MWh/an)
1.600.0 B Consum de gaz
e (MWh/an)
1,400.0 MW Costul electricitatii cons.
1,200.0 (Mii lei/an)
B Costul gazului consumat
1,000.0 (Mii lei/an)
Consumul de electricitate este
800.0 - "
jumatate fata de consumul de gaz.
600.0 -
Costul electricitatii consumate este
400.0 - 243 de 1,6 ori mai mare decat costul
gazului consumat !!
200.0 -
0.0 -
1

500.00

450.00

400.00

350.00

300.00

250.00

200.00

150.00

100.00

50.00

0.00

453,2

M Pret gaz (lei/MWh)

H Pret electricitate
(lei/MWh)

Din graficul din stanga rezulta ca: Energia electrica consumata reprezinta 50% din energia continuta
in gazul consumat INSA costul energiei electrice consumate este de 1,6 ori mai mare decat costul gazului consumat

Graficul din dreapta arata motivul: 1 MWel este de 3,4 ori mai scump decat 1 MWh inglobat in gazul consumat.

Rezulta ca daca, utilizand gazul disponibil in locatie, am produce local energie electrica,
aceasta ar mai ieftina decat energia electric a cumparata de la retea.

O astfel de solutie este cogenerarea de inalta eficienta!




@ VALEG Cum se dimensioneaza ?
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Pentru a fi eficient, din punct de vedere economic, un sistem de microcogenerare trebuie
proiectat pentru a functiona o perioada cat mai lunga de timp/an (ideal 8.760 ore/an,
uzual 8000 ore/an, dar nu mai putin de 5.000 - 6.000 ore/an).

In consecinta:

1. Puterea instalata trebuie sa fie 90% - 95% din minimul puterii consumate electrice sau
termice.

2. In exemplul din grafic, sistemul de microcogenerare va avea o putere instalata capabila
sa livreze aproximativ 200 kW termici si aproximativ 100 kW electrici.

3. Inlunile in care puterea electrica instalata este depasita, se importa energie electrica de
la sistem

4. In lunile in care puterea termica instalata este depasita, se utilizeaza cazanele de varf

Consumuliunardeelectricitate

/

/ Puterea instalata care nu produce ierieri

INiciodata !

Recomandat 209 A

I 100 -

KW lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Nov Dec




@ VALEG Cum NU se conecteaza d.p.v. electric?
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Reteaua electrica a distribuitorului local

Contoar de energie electrica vanduta

Contoar de en. electrica cumparata
PLATESC

PRIMESC
55 — 66 €/MWh + 38 Mbonus -
93 — 104 €fMW PIERD

6—-7 €/MWh
44 - 45 €/MWh

NU I

Produc ieftin = Vand ieftin = Cumpar scump

100 - 110 € /MWh

PIERDERE !!!

Reteaua de Joasa Tensiune
(JT) a proprietatii /cladirii

Rezervor de stocare a apei
calde menajere.
Capacitate 4*3 mc=12 mc



@ VALEG Cum se conecteaza d.p.v. electric?
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Reteaua electrica a distribuitorului local

Contoar de energie electrica
cumparata de la furnizor
100 - 110 Euro/MWh

Limita de jurisdictie/proprietate din punct de vedere electric

Doar pentru
Contoar de energie varfurile

electrica produsa local, de sarcina
pentru nevoile proprii
50 - 60 €/MWh

DA !l

Produc ieftin & Consum ieftin
Economisesc 40 - 50 € la fiecare
MWh produs in microcogenerare

OOOO

Rezervor de stocare a apei
calde menajere

Contoar de energie electrica
ce masoara consumul
locatiei

Reteaua deJT a
proprietatii /cladirii




@ VALEG Dynamic Gym&Spa Caransebes
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Contract: martie 2013
Livrat: aprilie 2013

PIF: august 2013

Ore de functionare: 30.000
Investitie recuperata in 3 ani

A '.?-lln
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VALEG Dynamic Gym&Spa Caransebes
2
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Sistem de microcogenerare XRGI20 (20 kWel/40 kWth)




(0) VALEG City Plaza Cluj-Napoca

- Creative Solutions

Contract: aprilie 2014
Livrat: iulie 2014

PIF: octombrie 2014

Ore de functionare: 15.500
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(0) VALEG City Plaza Cluj-Napoca

S Creative Solutions

Sistem de microcogenerare smartblock33 (2 x 33 kWel /73 kWth)
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(0) VALEG Grand Hotel Balvanyos

— Creative Solutions

Contract: martie 2015
Livrat: iulie 2015

PIF: martie 2016

Ore de functionare: 7.500




(0) VALEG Grand Hotel Balvanyos

" Creative Solutions

Sistem de microcogenerare smartblock48 (48 kWel /78 kWth)




(0) VALEG Grand Hotel Balvanyos

Creative Solutions




@ VALEG Tisa Spa Resort Olanesti

- Creative Solutions

Contract semnat: 5 dec 2016
Livrare: 22 dec 2016

PIF: iulie 2016

Ore de functionare: 5.000




@ VALEG Tisa Spa Resort Olanesti
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Slstem de microcog enerare XRGIZO (20 kWel/40 kWth)




@ VALEG Universitatea Gh. Asachi lasi
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Sistem de microcogenerare XRGI20 (20 kWel/40 kWth)

Contract semnat: 30 apr 2015
Livrare: 21 mai 2015

PIF: iulie 2016
Ore de functionare: 750 ore




@ VALEG Hotel Salis Turda

Creative Solutions

Contract semnat: sept 2015
Livrare: nov 2015
PIF: iunie 2017



@ VALEG Hotel Salis Turda
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Noutati
tehnologice



Cogenerarea cu gazeificarea lemnului
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Biomass CHP

The Biomass CHP consists of the Spanner wood gasifier
and the Spanner combined heat and power unit (CHP).

The Spanner wood gasifier Is based on a process
designed by the Inventor Bernd Joos.

Wood gas CHP
Solid engine, powerful generator, highly-efficient
cogeneration of heat and power

Electricity

ns

The reformer Is the heart of the plant. It produces wood
gas from pure wood chips in a controlled process.The CHP
is operated with the wood gas. The heat generated during
the process can be used for the heating of bulldings,
for drying systems or local heating systems. The generated
electricity will be either consumed by the owner or sold into
the grid.

Wood gas filter
With integrated self-cleaning

Reformer
Compact heat-bed including temperature
monitoring for controlled wood gas
generation

Biomass CHP

Technical data

Model HKA 30 HKA 45
Electrical power 30 kW 45 kW
Haeat power T3 kW 108 kW
Wood chip consumption* 30 kg'h 45ka/h
Wood chip consumption for

7,000 operating hours/year* 180 t amo” 270t mro"™
Wood chip quality: Size G30 to G40

Max. moisture contant: 13 % (ideal: < 8 %)
Max. fines (< 4 mm grain size): 30 %

Dimensions
Wood gasifier (w/h)
CHP unit (Vw/h)

527x1.54x230m
260x092x220m

* Depending an the quality of the wood chips

** Absolutly dry

The number 1 worldwide

Our customers require a secure energy supply of heat and
electricity to enable a smooth and economical operation of their

enterprise.

Blomass CHP from Spanner Re? are built on the experience
gained from over 600 plants that operate globally with an

average 7,000 to 8,000 hours annually.




@ VALEG Cogenerarea cu gazeificarea paielor
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“"ORC Unit "

4 x Expander

500 KW
Evaporator Working Fluid
R134a

Wt@uid Pump




@ VALEG Cogenerarea solara
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-t

\ \ e N\ Suprafata: 16 mp
(0 . Putere electrica: 5 kW
Putere termica: 7,5 kW




@ VALEG Microgazeificarea deseurilor periculoase
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Permite sterilizarea si neutralizarea sigura a:
- Deseurilor patologice

- Deseurilor anatomice

- Seringilor si acelor

- Medicamentelor expirate

- Solventilor

- Agentilor toxici genetici

- Containerelor presurizate




@ VALEG Gazeificarea namolului la statii de tratare
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Exhaust gas fan
Feed input Receiver tank

Chimney

| Exhaust gas
heat exchanger

Ry wnee [3] Materie prima (1.400 tone/an):
A * Namol uscat din statii de tratare a apei
| s SAU

Biomasa lemnoasa

L oem Produse finite:
* 500 tone/an fertilizator cu 10%-20% fosfor
SAU
* 300 tone/an carbune activ
SI

150 kWh/ora caldura

High-temperature
heat exchanger




@ VALEG Energie, regenerabile, consultanta
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Va multumim pentru atentie si asteptam cu
interes intrebarile Dvs !

Gheorghe Tucu

Director General

Mobil +4 0723 356.500

Email tucu.gheorghe@valeg.ro
Skype gheorghe.tucu

Web  www.valeg.ro
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